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A fabric article (10) that generates heat upon application of electrical power is formed, for 
example, by joining stitch and loop yarns to form a fabric prebody, with the loop yarn 
overlaying the stitch yarn at a technical face and forming loops at a technical back (14) of 
the fabric prebody. An electrical resistance heating element (18), e.g., in the form of a 
conductive yarn, is incorporated into the fabric prebody at symmetrical and/or asymmetrical 
spaced-apart intervals as the stitch yarn, the electrical resistance heating elements 
extending between opposite edge regions (20,21) of the fabric and conductor elements, 
e.g. located along edge regions, connect the electrical resistance heating elements to a 
source of electrical power (52). The technical face and/or the technical back of the fabric 
body may have fleece formed by finishing in a manner to avoid damage to electrical 
conductance of the electrical resistance heating elements. Preferably the conductive yarn 
has a core of insulating material, an electrical resistance-heating element about the core, 
and a sheath material surrounding the electrical resistance heating element and core. 
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(§4) STRUCTURE CHAUFFANTE SOUPLE. 

(57) Structure chauffante souple, constituee par une nappe 
textile (1), dans laquelle sont inserees transversalement, 
selon un rythme predetermine, des resistances electriques 
(3), des connexions (4) etant prevues sur les bords de la 
nappe (1) pour realiser I'alimentation electrique desdrtes 
resistances. 
Elle se caracterise en ce que: 

- les resistances electriques (3) sont constitutes par des 
fils guipes, dans lesquels Tame est constituee par un fil ou 
file a base de toute matiere non conductrice de Pelectricite 
et le guipage externe est un guipage simple realise au 
moyen d'un fil conducteur de reTectricite; 

- les connexions electriques (4) prevues sur les deux 
bords de la nappe sont constitutes par une bande contir 
nue, conductrice, solidaris'e en surface contre la nappe 
textile (1). 
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STRUCTURE CHAUFFANTE SOUPLE. 

La presente invention a trait & un perfectionnement apporte aux 
structures chauffantes souples du type constitue, comme cela ressort 
notamment du FR-A-2 340 016, par une Stoffe tricotee ou tissue formee de 
fibres non conductrices de I'electricite, et dans lequel est incorporee une 
trame comprenant un fil conducteur de I'electricite, la resistivity des 
fibres de ce fil £tant telle que, lorsqu'il subit une difference de potentiel 
electrique, il degage la chaleur. 

Dans ce document, la structure textile est de preference constitute 
par un tissu, les fils conducteurs de Telectricite etant disposes en trame et 
la chame ttant constitute de fils non conducteurs. L'alimentation des fils 
electriques est obtenue au moyen de deux electrodes distantes Tune de 
l'autre, places le long du tissu et qui sont en contact avec le fil 
conducteur de rtlectricitt. 

II a egalement ete propose de realiser des structures chauffantes dans 
lesquelles Tarmatxire de base est un tricot comme cela ressort des EP-A- 
463 516 et EP-A-532 468, ce qui permet d'obtenir des articles dtformables, 
souples. 

Dans les solutions precitees, 1'element conducteur est en general 
constitue par un fil metallique simple qui, k l'usage, peut se casser, se 
rompre, notamment sous Taction de flexions repetees et/sous des efforts 
de traction. 

A l'usage, il a &t€ constat^ que de telles structures prtsentaient 
cependant un certain nombre d'inconvenients. 
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En effet, il a ett constatt que les caracttristiques electriques de tels 
produits n'ttaient pas homogfcnes et qu'en cours ^utilisation, il pouvait 
y avoir la formation de points chauds qui, dans le cas ou Ton realise des 
complexes chauffants dans lesquels la structure est emprisonnee entre 
5 deux nappes externes, tissues par exemple, peut entrainer la deterioration 
des revttements externes. 

Par ailleurs, les solutions anterieures ne permettent que 
difficilement d'adapter la puissance en fonction des besoins. 

10 

Or on a trouvt, et c'est ce qui fait 1'objet de la presente invention, 
une structure perfectionnee qui permet de resoudre Tensemble des 
problfcmes que posent les solutions anterieures. 

15 D'une manifcre gtntrale, la structure conforme i l'invention est du 

type constitut par une nappe textile dans laquelle sont instrees 
transversalement, selon un rythme predetermine, des resistances 
electriques, des connexions etant prevues sur les bords de la nappe pour 
realiser Talimentation tlectrique desdites resistances. 

20 

La structure conforme h l'invention se caracttrise en ce que : 

- les resistances electriques sont constitutes par des fils guipes, dans 
lesquels Tame est constitute par un fil ou file k base de toute mattere non 
conductrice de l'tlectricite et le guipage externe est un guipage simple 

25 realist au moyen d'un fil conducteur ; 

- les connexions tlectriques prevues sur les deux bords de la nappe 
sont constitutes par une bande continue, conductrice, solidarisee en 
surface contre la nappe textile. 
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S'il peut etre envisage de realiser la structure conforme k l'invention 
k partir d'un tissu ou tricot & mailles jetees, de preference, on utilisera 
cependant un tricot realise selon la technique a mailles cueillies. 

Selon une forme de realisation preferentielle, les connexions 
Electriques sont constitutes par une bande continue, tissee, tricot6e ou 
tressee, qui est repliee de part et d'autre sur chaque bord du tricot, et liee k 
ce dernier par couture. Eventuellement, la liaison pourrait etre realis^e 
par collage, voire meme par ultrasons, 

L'insertion des fils conducteurs k I'interieur du tricot de base peut 
etre r6alis£e soit sous la forme d'une trame inserte sur toute la largeur du 
tricot entre deux rangees de mailles successives, soit par tricotage dudit fil 
conducteur qui forme lui-meme une veritable rangee de mailles. 

En procedant d'une telle manifcre, il est possible de faire varier la 
puissance electrique dissipee par effet Joule en faisant varier le nombre de 
fils conducteurs par rapport aux autres fils du tricot de base, L'alternance 
peut etre par exemple d'un fil conducteur pour 2, 3, 4 ... fils non 
conducteurs.. 

Par ailleurs, il est egalement possible de faire varier les 
caracteristiques de la resistance electrique en jouant sur le guipage qui 
peut etre realise soit k spires jointives, soit k spires plus ou moins 
espac£es les unes des autres. Si le fil conducteur de guipage peut etre 
constitue par un fil simple, il pourrait Eventuellement etre lui-m§me 
constitug par un fil guipe. 
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L'invention et les avantages qu'elle apporte sera cependant mieux 
compris grace aux exemples de realisation donnes ci-aprfes k titre indicatif 
mais non limitatif, et qui sont illustres par les schemas annexes dans 
lesquels : 

5 - la figure 1 est une vue schematique representant un tricot realise 

conform^ment k l'invention ; 

- la figure 2 est une vue schematique d'une structure chauffante 
realisee k partir d'un tel tricot ; 

- la figure 3 illustre une variante de la structure chauffante realisee 
10 conformSment k invention ; 

- la figure 4 est une reproduction d'une structure chauffante r6alis6e 
conformement k l'invention. 

En se reportant aux schemas annexes, et plus particulterement aux 
15 figures 1, 2 et 3, la structure chauffante souple conforme k l'invention se 
compose done par une nappe tricotee, designee par la reference generate 
(1) realisee de preference selon la technique k maille cueillies, et ce aussi 
bien sur un metier rectiligne que sur un metier circulaire. Une telle 
structure tricotee se compose de fils textiles conventionnels (2), non 
20 conducteurs, pouvant etre constitues aussi bien de fils k filaments 
continus que de files de fibres et de fils conducteurs de l'61ectricite (3) 
inseres dans le tricot selon un rythme predetermine, et qui constituent 
des resistances &ectriques qui degagent de la chaleur par effet Joule. 

25 Dans l'exemple illustre k la figure 1, les fils conducteurs (3) forment 

des rangSes de mailles k l'interieur du tricot, la structure etant realisee & 
partir de trois fils de fond (2) non conducteurs pour un fil (3) conducteur. 
Pour r^aliser la structure conforme k l'invention en partant d'un tricot 
(1) tel que dScrit precedemment, decoupe dans des dimensions 

30 correspondant k la structure k realiser, on dispose sur les bords lateraux 
des connexions Slectriques (4) relives k une source d alimentation (5) dont 
la tension peut varier en fonction des applications. 
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Cette alimentation peut etre realisee soit de la mantere illustree k la 
figure 2 par connexion aux deux bords inferieurs (6), soit eventuellement 
par connexion k un bord inferieur (6) et un bord superieur (7). 

5 Si Ton peut realiser k partir du matSriau conforme k l'invention une 

structure chauffante plane homogfcne, il peut etre envisage comme cela 
ressort de la figure 3, de realiser une structure chauffante comportant une 
decoupe (8) dans sa partie centrale. 

10 On obtient, conformement k l'invention, une structure chauffante 

dans laquelle des resistances Electriques sont regulterement reparties 
paraltelement les unes aux autres sur toute la largeur de la dite structure. 

Les resistances electriques sont constitutes par des fils guipes 
15 comportant une ame textile non conductrice, autour de laquelle est guipe 
un fil conducteur, ce qui peut se presenter soit sous la forme d'une lame, 
soit sous la forme d'un trait, soit eventuellement sous la forme d'un fil 
Sgalement guipe. Par "lame", on entend un fil dont la section est 
rectangulaire et dont l'tpaisseur est de 1'ordre d'une dizaine de microns 
20 et dont la largeur peut varier entre 0,2 et 1 mm. Par "trait", on entend un 
fil de section circulaire dont le diamfctre est avantageusement compris 
entre 20 microns et 110 microns. Les resistances electriques peuvent etre 
soit tricotees k 1'interieur de la structure de base, soit trainees. 

25 Exemple : 

On realise une structure chauffante conforme k l'invention telle 
qu'illustrte k la figure 4. 

Cette structure est realisee sur un metier k tricoter circulaire de type 
30 "mailleuse" de jauge 5 (c'est-£-dire comportant 5 aiguilles dans 25,4 mm 
de longueur de fonture). Dans le cas present, le tricotage est r6alis£ selon 
une armure Jersey, une aiguille sur deux 6tant hors travail, ce qui k la 
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tombee du metier donne un tricot dont les colonnes de mailles sont 
espacees les unes des autres d'environ 4,6 mm. 

Pour realiser de tels tricots, on utilise comme fil de fond (2) un fil 
polyester, ayant un titre de 550 dtex et comportant 80 brins. 

Comme fil destine k realiser la resistance electrique (3), on utilise un 
fil guip£ comportant une ame constituee par un fil polyester de 2 x 1710 
dtex, le guipage etant realise k raison de 7 h 8 tours/centimetre avec un fil 
metallique en nickel /chrome, de section circulaire ayant un diamfctre de 
0,95 micron. 

Le tricotage est realise selon une sequence comportant trois rangees 
de fils polyester pour un fil de fond conducteur. Le fil conducteur (3) n'est 
pas maU16 mais est tram6. 

En procedant d'une telle manifcre, on obtient une structure 
chauffante constituee par un tricot dont les colonnes de mailles sont 
espacees entre elles d'une distance de Tordre de 4,6 mm, et qui sur sa 
longueur, comporte des resistances tlectriques constitutes par les fils 
guipes (3), resistances espacees les une des autres d'une distance de l'ordre 
de 5 mm, l'espace compris entre deux resistances etant constitue par des 
ranges de tricot realisees k partir de fils non conducteurs de l'electricite. 

A partir d'un tel tricot, on realise une structure chauffante en le 
decoupant sur une longueur et une largeur predetermines, et en 
rapportant sur les bords lateraux du panneau ainsi decoupe, des 
connexions electriques (4) constitutes dans le cas present de bandes tissues 
comportant, en chaine 100 fils constitues par des fils de cuivre de NM 8,50 
(c'est-a-dire 8500 m/kg) et de trame constitut de fils guipes comportant 
une ame h base d'un fil polyester de 2/150 dtex guipe par un fil de cuivre 
de NM 68, et ce a raison de 13/14 tours/mfetre. 
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La liaison des connexions electriques laterales (4) avec le support 
tricot^ est rSalisee de preference par des coutures. Par ailleurs, les bandes 
(4) permettant de realiser les connexions electriques sont de preference 
replies de part et d'autre du bord lateral du panneau emprisonnant ainsi 
parfaitement les zones de lisifcre. II a et£ constate, qu en procedant d'une 
telle mani£re, on obtenait un contact electrique parfait, ce qui peut 
s'expliquer par le fait que le fil guipe constituant les resistances forme une 
surepaisseur sur la longueur du tricot favorisant le contact Electrique. 

A partir d'une telle nappe, on realise un panneau ayant 70 an de 
largeur et 2 metres de hauteur, la structure conforme a Tinvention etant 
complexee entre deux tissus formant un decor externe. Les connexions 
electriques sont reliees i une source d'alimentation sous une tension de 
12 volts. Aprfcs mise sous tension, le panneau atteint en surface une 
temperature de 1'ordre de 40°C correspondant h un element chauffant 
ayant une puissance de 600 watts. 

Une telle structure chauffante peut etre utilisee dans de nombreuses 
applications, par exemple pour realiser des sieges chauffants de voiture. 
Dans une telle application, la structure conforme h invention est 
disposee entre le revetement de la surface du sifcge et le noyau en mousse. 
Un tel mat£riau pourrait egalement etre utilise pour realiser des serres 
chauffantes, pour assurer la mise hors gel de reseaux routiers, de pistes 
d'aerodrome ... . 

Par rapport aux solutions anterieures, une telle conception de 
materiaux chauffants dans lesquels l'element conducteur est constitug 
par un fil guipe comportant une ame textile et un guipage m^tallique, 
permet d'obtenir une surface de contact plus grande que dans les 
structures pour lesquelles l'element chauffant est constitu£ par un fil 
metallique simple ainsi qu'une meilleure diffusion de la chaleur. 
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Par ailleurs, cette solution elimine tous risques de surchauffe 
ponctuelle, phenomene qui se produit lorsque l'on utilise des fils simples 
en m6tal. 

Par ailleurs, si Invention a ete decrite pour une structure obtenue 
sur un metier a tricoter circulaire a mailles cueillies circulaire, elle 
pourrait etre realisee sur un metier rectiligne, voire meme sur un metier 
a mailles jetees. 

Dans le cas d'un metier k mailles jetees, les fils conducteurs seront 
disposes sous la forme de frames s'etendant sur toute la largeur de la 
structure de fond qui, quant a elle, est realisee a partir d'un fil non 
conducteur. 
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RE VEND I CATION S 

1/ Structure chauffante souple, constitute par une nappe textile (1), 
dans laquelle sont inserees transversalement, selon un rythme 
predetermine, des resistances tlectriques (3), des connexions (4) ttant 
prevues sur les bords de la nappe (1) pour realiser 1'alimentation 
electrique desdites resistances, caracttriste en ce que : 

- les resistances tlectriques (3) sont constitutes par des fils guipts, 
dans lesquels Tame est constitute par un fil ou file h base de toute matifcre 
non conductrice de Telectricite et le guipage externe est un guipage 
simple realise au moyen d'un fil conducteur de l'tlectricitt ; 

- les connexions tlectriques (4) prevues sur les deux bords de la 
nappe sont constitutes par une bande continue, conductrice, solidarisee 
en surface contre la nappe textile (1). 

2/ Structure chauffante selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que la nappe textile de base est constitute par un tricot h mailles cueillies. 

3/ Structure chauffante selon Tune des re vendi cations 1 et 2, 
caracttriste en ce que les connexions tlectriques (4) sont constitutes par 
une bande continue, tisste, tricotte ou tresste, replite de part et d'autre 
sur chaque bord du tricot (1), et lite k ce dernier par couture. 

4/ Structure selon Tune des revendications 2 et 3, caracttriste en ce 
que les fils conducteurs formant les resistances sont inserts h Tinttrieur 
du tricot de base sous la forme d'une trame inseree entre les mailles du 
tricot, soit par tricotage dudit fil conducteur (3) qui forme lui-meme une 
vtritable rangte de mailles. 
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5/ Structure chauffante selon Tune des revendications 1*4, 
caracterisee en ce que le fil conducteur de guipage se presente sous la 
forme d'un trait ou d'une lame mStallique simple ou guip£ sur un fil 
non conducteur. 

6/ Structure chauffante selon Tune des revendications 1*5, 
caract£ris6e en ce que le fil guip6 constituant les resistances forme une 
surepaisseur par rapport & la surface du tricot 

7/ Panneau chauffant constitug par une structure souple selon Tune 
des revendications 1*6, caracterise en ce que ladite structure est 
complexee entre deux tissus formant un d6cor externe. 



PLANCHE 1/2 




FIG.1 
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FIG. 3 
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